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Wer oder was ist PARFORCE*?

... eine vom BMWi geforderte Ausgrundung aus der TU Bergakademie Freiberg
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Interdisziplinares Grinderteam der PARFORCE Engineering & Con:

Geschaftsfihrende Gesellschafter
Koordinierung / PR: ' '

Analytik / F&E:

Kunden- ca44 Dr. rer. nat. Gunther Martin
akquisition & « Prozess-/Verfahrensdesign
~« Analytik

Dr. rer. nat. Peter Frohlich
» Gesamtkoordinierung

+ Genehmigungen .
- Projektleitung e l] _ _
Engineering / Betrieb: e suA Betriebswirtschaft:
Dr.-Ing. Reinhard Lohmeier . . e A48 Dipl.-Kfm. Jirgen Eschment MBA
+ Verfahrenstechnik N entwicklung . Ges'chéftsmodell

* Investitionsplanung 3 » Businessplan

Gesellschafter:
Prof. Dr. rer. nat. habil. Martin Bertau

* Fachliche und wissenschaftliche

Unterstitzung * Phosphoric Acid Recovery From Organic Residues a
(Phosphorséaure(riick-)gewinnung aus organischen Reststoffen und Chemikalien durch Elektrochemie)
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Was bietet PARFORCE an?

... von Beratung uber Konzepterstellung bis zur Bereitstellung einer Technologie
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Kompetenzprofil:

» Chemische und verfahrens-
technische Fachkompetenz

» Kooperation mit der TU
Bergakademie Freiberg

« Zugang zu hochmoderner
wissenschaftlicher Infrastruktur

Leistungen von PARFORCE:

» Technisch-wirtschaftliche
Machbarkeitsstudien

(verfahrensunabhangig)-
— Potentialanalysen

— Konzeptentwicklung
— Labor- und GrofRversuche

» Vorbereitung Investitions-
entscheidung

 Bereitstellung flexibler
Technologie

« Beteiligung an Umsetzung
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P A RF@RC E Folie 3 PARFORCE Engineering & Consulting GmbH

TECHNOLOGIE Am St.-Niclas-Schacht 13, 09599 Freiberg

31




Was macht die PARFORCE-Technologie?
... Phosphorsauregewinnung aus primaren und sekundaren Rohstoffen

Hohe Flexibilitat der Einsatz-
stoffe

P ARFAMRCE

| bL [TECHNOLOGIE — Rohphosphate
: (sedimentar/magmatisch)
— Calciumphosphate
(TCP/DCP)
Veredelung von Wertstoffen Verwertung von Abfallen — Struvit (MAP)

— Klarschlamm-Mono- /Co-
Aschen

\“_‘

Apatit TCP /DCP MAP / Struvit Klarschlammaschen

Ermdglicht verschiedene

— —_— s - e
15 ... 45% P,054 43 ... 52% P,05 20 ... 23% P,05 8 ... 25% P05 P-Riickgewinnungsansatze

Umweltfreundliche Alter- Veredelung von Produk- Veredelung Klarwerks- Phosphatrickgewinnung
native zu Phosphat- tionsruckstanden der ruckstand ohne Abhangig- B ohne Dungemittel- . h h ..
importen Phosphatindustrie keit von DUMV erzeugung Einsatz Phosphorsaure

— Dunge- und Futtermittel

— Korrosionsschutz

— Flammenschutzmittel

— Katalysatoren

Pharma- und Lebensmittel
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Was hat sich in der Abwasserwirtschaft geandert?
... Phosphorruckgewinnung aus Klarschlamm als neue Pflichtaufgabe
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 Thermische Verwertungs-
pflicht fir Klarschlamm

¢ « Verpflichtung zur P-Riick-
gewinnung:

— ab 2029/ 2032 fur KA mit Aus-

baugrof3e groRer 100.000 EW /
50.000 EW

— mehr als 2% P in TM Klar-

schlamm (gilt auch fir Anlagen
kleiner 50.000 EW bei therm-
ischer Verwertung)

* Ruckgewinnung entweder
aus Schlamm oder Asche:

— Unterschiedliche Regeln bei
Schlamm und Aschen

— Bei Mono-Verbrennung geht
Verpflichtung auf Verbrenner tber

— Nachweispflicht bleibt stets beim

>
C
(
| Schlammerzeuger
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Ist der Ascheweg fur die P-Ruckgewinnung immer der Beste?
... hur scheinbar! ... Schlammparameter beeinflussen Kosten

Kostenrelevante Klarschlamm-

- parameter

e fur Verbrennung:

WQJ — TS-Gehalt

( g — Brennwert / oTS-Gehalt
7) Verprlichtung .y p.

Rickoen, . — Toxische Schwermetalle
Verd, JEWinnung ¢,
e g adr — Schwankungen in Parametern
(R) At il -
rantlage Gy, . )
nichts g Ertsich technice)

(3) Lﬂngﬁzst@g Entspy,  flr P-Rickgewinnung :

< gung / keine
Notstinde mepy — Phosphorgehalt
— Gehalt und Art toxischer
a b 2 Schwermetalle
: — Eisen- und Aluminiumgehalte
=~ Wa :
: : \ o SfOStft das SGaAnze? — Schwankungen in Parametern
T i T Strategische & .
NIy nSchrinsngons —
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Welche Herausforderungen gibt es bel Aschen?

... Aschen sind aufkonzentrierte Schadstoffsenken der Abwasserreinigung

Herausforderungen:

— P-Gehalt und Rickge-
winnungsquote (> 80%)

— Gehalt an Stor- und
Schadstoffen (Fe, Al, SM, ...)

— Schwankende Zusammen-
setzung
o Saisonalitat

o Individualitat

— Verbrennungsregime /
Partikelgrof3en

o Loslichkeit & Selektivitat der
Inhaltsstoffe bei Laugung

o Mineralik

— Reststoffe

— Energienutzung
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Welche Phosphorgehalte sind in Aschen zu erwarten?
... abhangig von Schlammparametern

EinflussgroRRen :
nsst

— P-Gehalt in Aschen abhangig
von Herkunft der Schlamme:

o Grof3stadte > 40 g/kg TM
result. P- aenalt

o Regionale Anlagen haufig
<30 g/kg T™M
ctark ausgefaulter = .
in Aschew ‘ (20% Asche) o 0TS-Abbaugrad (mit/ohne
. Laew-?l Faulung)
»
el
5 ﬁ,%‘ 112 Schwellenwert oa./eae{”'vw’y N
- Z : AbfrlirV AL :
H Lol e 9:0 b (25% Asthe) — Schwankungen im P-Gehalt:
; 9 o Jahreszeit: hOhere P-Kon-
I zentrationen im KS bei
B == ~
T3¢ J
373 |
%
Z
- 4

> Trockenheit
O =

= 20 25

verbrannter Schlamme

| (urbane/regionale Anteile)
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Was beeinflusst die P-Ruckgewinnung aus Aschen besonders?

— Art der Verbrennung und
Temperatur beeinflusst:

* Phasenumwandlung

* Laugungsraten:

P > 90%

Ca > 85%

Al > 50% ... 80%
Fe > 7% ...75%

[ A
Sehrhoher Extmletwnsauﬁmw
Fur Fe 5 AL

O O O O

Eisen/Aluminiumgehalt:

— Niedriger Quotient Ca/(Fe+Al)
verringert Potential fr Calcium-
phosphatspezies

Aluminium ec
: 0 — i i
abohung g /N Hohes Niveau Fe/Al bedingt
Lo zim hohen Extraktionsaufwand
PV\OSP ®)
aus ) — Extraktion wesentlicher
C,O'VCYbYCWV\Mv"QSaSCMCW C()) a K t t b
us : nd ko~ O ostentreiber
Mowo-Aschen? {ndustriellen PEW m
wehrerew KA muwaLewsc"‘ww‘
15
PARF@RCE Folie 9
21 |[TECHNOLOGIE

PARFORCE Engineering & Consulting GmbH
Am St.-Niclas-Schacht 13, 09599 Freiberg



Welche moglichen Ruckwirkungen hat Ascheweg auf Betrieb?
... Anpassung Klaranlagenbetrieb auf geforderte Klarschlammparameter
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Optimierung / Anpassung
thevwehmewssteuemw@:

der Schlammparameter

// .

... kann fur Annahme von

Klarschlamm Voraus-
setzung sein
schiamm « ... kann notwendig werden,
DAYAMELEY um Kosten zu begrenzen

?‘%; o « Mindestanforderungen
1 . verndervmgen in B0 b aRRIAGEA D ZIUSAIVE: Die Rickgewinnung aus
£33 ) wnd volumen Aschen:
%i?}. . Marktveriinderungen setzung :
358 . einfluss und Kowtroll - ... ist aufwendig
2¢3 s alichieiten "
4] moglichiRer « ... bedarf hohe Investitionen
. =@ und macht lange Vertrags-
Z © » K.ostew ) :
£3¢ ) 5 bindungen notwendig
T3t Stracegiseht tragslaufzeiten/ Exklusivitd ,
2 0= 7 B YAL)- .
i3F Fyemgbts@yade Ve A ... Erlés der Rezyklakte
R . preisgestaliung unso L
%’ca %_ e ok ngsvcohte
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o

deckt nicht die Kosten

* ... wird im gunstigen Fall
o\w

40...60 €/t entwassertem
@10 Klarschlamm kosten
i
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Gibt es Alternativen zur Rickgewinnung aus Aschen?
... Struvitfallung auf Klaranlage und Co-Verbrennung

Erfallung AbfKlarV :

— P-Entfrachtung durch Struvit-
Fallung auf Klaranlage

— Stoffliche und energetische
Verwertung im Zementwerk

veywmenrte wiologische

10-P)
Phosphatek (

(mination (B

— Veredelung Struvit zu

o cenalt i 1S Phosphorsaure

/
co—chbvewV""‘W‘a '
< 250/R9TM

7, emeniwerR
Voraussetzungen:

Energeisthe

xex
_cenalt uw 2
e ctoffliche verw

200/R9 TM — Kilaranlage kann auf Bio-P

umgestellt werden

— P-Gehalt im Uberschussschlamm
ist nicht héher als ~ 35 g/kg TM
Vorteile:

L Hranlage — Vorhandene Verbrennungs-

kapazitaten
* — Etablierte Klarwerkstechnik
C‘";ﬁiizc;e:w:x::'a — Kostengiinstiger als Ascheweg
acfwand go%-ASCHEY — Bessere CO,-Bilanz
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Wie lassen sich die wesentlichen Erkenntnisse zusammenfassen?
.. Ascheweg ist aufwendlg und ist nicht immer die einzige Option

eeeteneb, Ty

Erfallung AbfKlarV :

Str L
atC@LC P- — Ascheweg nicht immer die

() P- - einzige Option

Eua/egew[nnung AUS ASchen -

Technisech kamp Lo
— Gerade fur Klaranlagen mit

relativ geringen P-Gehalten
lohnt Prifung alternativer

Ansatze

Voi’mfsse&ung- B/ — Frihzeitige Beschaftigung

P /P <359//€g7‘

Etabliepte Kl/?rwe/’/@stechn/,;@ sichert strategische

— Koste, i
NGUNStIger un g Vessery CO-Bilan=> Handlungsoptionen

= Alternative Prifen!l
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Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Energie

Kontakt auf der Messe

Existenzgrindungen
aus der Wissenschaft

Kommen Sie mit uns ins Gespréach!

Besuchen Sie uns hier auf der Messe!

Halle 1A,
Stand 45

PARFORCE Engineering & Consulting GmbH
Am-St.-Niclas-Schacht 13
09599 Freiberg

PARFORCE Engineering & Consulting GmbH
Am St.-Niclas-Schacht 13, 09599 Freiberg
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Kontakt

Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Existenzgriindungen
aus der Wissenschaft

PARFORCE Engineering & Consulting GmbH
Am-St.-Niclas-Schacht 13
09599 Freiberg

Dipl.-Kfm. Jirgen Eschment MBA:
Tel.. +49 176 66 998 168
e-Mail: juergen.eschment@parforce-technologie.de

Dr.-Ing. Reinhard Lohmeier:
Tel..  +49 176 66 997 861
e-Mail: reinhard.lohmeier@parforce-technologie.de

Dr. Peter Frohlich:
Tel.: +49176 41 950 732
e-Mail: peter.froehlich@parforce-technologie.de

Dr. Gunther Martin:

Tel.:  +49 15159 120 080
e-Mail: gunther.martin@parforce-technologie.de

www.parforce-technologie.de

iInfo@parforce-technologie.de
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